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Bakgrund

Fossilfria flygmotorer kraver energilagring med lag vikt och hog energitithet

Elmotorer
Batteridrift: tunga och med begransad rackvidd

Bransleceller: kan drivas med vatgas, men ar relativt tunga

Forbranningsmotorer

Biobransle: som fossilt bransle men nagot lagre energitathet

Vatgas: hog energitathet per kg, men orimlig volym om den inte halls flytande

Tankar for vate/vatgas

Kolfiberarmerad plast ger lagsta mojliga vikt

LH2-Tanks: Tankar for flytande vate (Robin Olsson)
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Utmaningar

Flytande vatgas maste forvaras vid -253°C (kryogen temperatur = "kryotemp”)
Kompositer tillverkas vid 50-180°C = temperaturskillnader pa >300°

Stora temperaturskillnader

. Metall
Ger storainre spanningar Fibrer o
i kompositlaminat med = Ger stora spanningar i I
fibrer i olika riktningar s fogar mot andra material - -

Komposit
Vatgasmolekyler ar mycket sma
A 4 :

Molekylerna diffunderar med E==2 Molekylerna dlffunderar.
tiden genom de flesta material =772 snabbt genom Gppna sprickor

Mikrosprickor kan undertryckas genom anvandning av tunna kompositskikt (<0.1 mm)

LH2-Tanks: Tankar for flytande vate (Robin Olsson) SE



Projektet “"LH2-Tanks”

Tvaarigt projekt om tankar i kolfiberarmerad plast for flytande vate (2021-2023)

Riktlinjer for Kravspecifikation
framtida design
Sprangprov vid Tillverkning av
kryotemp Demonstratortank proviféremal
e L. ) Fiberlindning

Additiv tillverkning av
metallgavlar i metall S Materia /,D rovning
\ vid RT och kryotemp

Dimensionering

Tillverkning av tankar

Parter: RISE, Oxeon, Konvegas, Chalmers, Linkopings Universitet
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4 LH2-Tanks: Tankar for flytande vate (Robin Olsson)



Provning

Materialprov vid Materialprov vid
-253°C (LH2) hos INTA -150°C (LN2) hos RISE

LH2-Tanks: Tankar for flytande vate (Robin Olsson)

Cyklisk tankprovning med LN2 i
bunker hos INTA CAES
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Resultat fran projektet hittills

« Storsta utmaningen ar temperaturspanningar och inte gastrycket

« Kombination av olika material (lim, metall och komposit) bor minimeras

» Materialegenskaperna andras olinjart med temperaturen och ar helt annorlunda vid -253°C
« Vatlindning av kompositer ger variation i egenskaper som maste beaktas i dimensionering

* Mikrosprickor vid cyklisk temperaturlast kan undertryckas med tunna kompositskikt
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LH2-Tanks: Tankar for flytande vate (Robin Olsson)
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